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Òåðìií âèêîíàííÿ çàâäàííÿ: äî 27 æîâòíÿ 2026 ð.

1. (5 áàëiâ) Â ìîìåíò ÷àñó 0 åëåêòðè÷íèé ãåíåðàòîð ðîçïî÷èíà¹ ðîáîòó òà ïðàöþ¹ ïðî-

òÿãîì âèïàäêîâîãî ÷àñó X1. Ïîòiì éîãî âèìèêàþòü íà âèïàäêîâèé ÷àñ Y1. Ïiñëÿ öüîãî

ãåíåðàòîð çíîâó âìèêàþòü, i âií ïðàöþ¹ âèïàäêîâèé ÷àñ X2, ïîòiì íå ïðàöþ¹ âèïàäêî-

âèé ÷àñ Y2 i ò.ä. Ïðèïóñêàþ÷è, ùî âèïàäêîâi âåêòîðè (X1, Y1), (X2, Y2), . . . íåçàëåæíi òà

îäíàêîâî ðîçïîäiëåíi, òà ¨õ êîîðäèíàòè ìàþòü ñêií÷åííi ñåðåäíi, çíàéòè ñåðåäíþ äîëþ

÷àñó, ïðîòÿãîì ÿêîãî ãåíåðàòîð ïðàöþ¹.

2. (10 áàëiâ) Íåõàé U ¹ ôóíêöi¹þ âiäíîâëåííÿ, ùî âiäïîâiäà¹ âèïàäêîâîìó áëóêàííþ,

ùî ñòàðòó¹ â íóëi òà ìà¹ êðîêè ç ðiâíîìiðíèì ðîçïîäiëîì íà [0, 1]. Âèêîðèñòîâóþ÷è

ðiâíÿííÿ âiäíîâëåííÿ äëÿ U , çíàéòè U(t) äëÿ t ∈ [2, 3).

3. (5 áàëiâ) Íåõàé U ¹ ôóíêöi¹þ âiäíîâëåííÿ, ùî âiäïîâiäà¹ âèïàäêîâîìó áëóêàííþ, ùî

ñòàðòó¹ â íóëi òà ìà¹ êðîêè ç ïîêàçíèêîâèì ðîçïîäiëîì ç ñåðåäíiì λ > 0. Âèêîðèñòî-

âóþ÷è ðiâíÿííÿ âiäíîâëåííÿ äëÿ U , çíàéòè U(t) äëÿ t ≥ 0.

4. (10 áàëiâ) Ñôîðìóëþâàòè òà äîâåñòè àíàëîã òåîðåìè ïðî àñèìïòîòèêó íåâëàñíèõ

ðîçâ'ÿçêiâ ðiâíÿííÿ âiäíîâëåííÿ (òåîðåìè 118) äëÿ âèïàäêó, êîëè H ¹ ôóíêöi¹þ àðè-

ôìåòè÷íîãî ðîçïîäiëó.

5. (10 áàëiâ) Ïðèïóñòèìî, ùî âèïàäêîâå áëóêàííÿ (Sn) ¹ d-àðèôìåòè÷íèì. Âèêîðèñòîâóþ-

÷è ðåçóëüòàò ïîïåðåäíüî¨ çàäà÷i, ïîêàçàòè, ùî äëÿ åêñïîíåíöiéíî¨ ôóíêöi¨ âiäíîâëåííÿ

V (t) =
∑

n≥0 e
anP{Sn ≤ t}, äå a > 0 ¹ ôiêñîâàíèì ÷èñëîì, âèêîíó¹òüñÿ ñïiââiäíîøåííÿ

lim
n→∞

e−γdnV (dn) =
e−ad

(1− e−γd)Eξe−γξ
,

äå γ ¹ ¹äèíèì äîäàòíèì ÷èñëîì, ùî çàäîâîëüíÿ¹ Ee−γξ = e−a.

6. (10 áàëiâ) ×è ¹ ïåðåñòðèá (Sν(t) − t)t≥0 âèïàäêîâîãî áëóêàííÿ ç äîäàòíèìè ñòðèáêàìè

ðåãåíåðàòèâíèì ïðîöåñîì? Âiäïîâiäü îáãðóíòóâàòè.
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